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) Einfuhrvorrichtung fur schlauchformige fiberoptische Instrumente, insbes. Kolonoskope 

) Ein in ein Untersuchungsobjekt, insbes. menschliches 
Kolon, einschiebbares, biegsames Einschubteil (14) weist 
zwischen einer Innenwand (16) und einer Aufienwand (18) 
einen nach au&en abgedichteten Zwischenraum (20) auf, in 
den sich ein Fluid einleiten laftt. Die AuBenwand (18) des 
Einschubteiis (14) ist von einem flexiblen, jedoch vom Fluid 
im Zwischenraum (20) nicht ballonartig aufblahbaren 
Schlauch gebildet. Die Innenwand (16) des Einschubteiis 
(14) ist ebenfatls von einem flexiblen Schlauch gebildet. An 
der Au&enseite der Innenwand (16) und an der Innenseite 
der AuSenwand (18) sind Stutzkdrper (32 r 36) fest angeord- 
net, uber die sich die Innenwand (16) und die AuSenwand 
(18) aneinander abstutzen, wenn der Druck im Zwischen- 
raum (20) einen vorbestimmten Betrag unterschreitet. Min- 
destens einige der Stutzkdrper (32, 36) erstrecken sich als 
umlaufende Versteifungen in Umfangsrichtung der Innen- 
wand (16) bzw. Auftenwand (18). 
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Die Erfindung betrifft eine Einfuhrvorrichtung fur 
schlauchformige fiberoptische Instruments insbes. Ko- 
lonoskope, Gastroskope und dg!. nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs t. Eine solche Einfuhrvorrichtung ist Ge- 
genstand des Hauptpatents 39 35 256. 

Mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 
1 wird der Gegenstand des Hauptpatents gemaB der 
vorliegenden Erfindung weitergebildet Damit wird er- 
reicht, daQ die Einfuhrvorrichtung sich auch bei starker 
Biegung nicht zu einem derart ovalen Querschnitt ver- 
formt, daB das Verschieben des Instruments dadurch 
behindert wtirde. Weitere Vorteile ergeben sich aus den 
Merkmalen der Unteranspruche. 

Schlauchfdrmige fiberopusche Instrumente haben, 
wie z. B. aus der US 46 96 544 A bekannt ist, Anwen- 
dungsgebiete auch auBerhalb der Medizin, beispielswei- 
se zum Untersuchen von Rohrleitungen, GefaBen und 
Maschinenteilen. Entsprechend ist auch der Begriff Un- 
tersuchungsobjekt im Rahmen der vorliegenden Erfin- 
dung zu verstehen. 

Ausfuhrungsbeispieie der Erfindung werden im fol- 
genden mit weiteren Einzelheiten anhand schemati- 
scher Zeichnungen erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Gesamtansicht einer Einfuhrvorrichtung 
mit Einschubteil und zugehorigen Apparaturen; 

Fig. 2 den Langsschnitt einer ersten Ausfuhrungs- 
form des Einschubteils in aufgeblahtem Zustand und in 
starker VergrdBerung; 

Fig. 3 den gleichen Langsschnitt wie in Fig. 2, jedoch 
in evakuiertem Zustand; 

Fig. 4 eine zweite Ausfuhrungsform eines erfindungs- 
gemaBen Einschubteils im Langsschnitt IV-IV in Fig. 5, 
in aufgebiahtem Zustand; 

Fig. 5 den Querschnitt V-V in Fig. 4; und 

Fig. 6 den Querschnitt VI- VI in Fig. 4. 

Hauptbestandteile der in Fig. 1 dargestellten Einfuhr- 
vorrichtung 10 sind ein Griff teil 12 und ein Einschubteil 
14. Zum Einschubteil 14 gehoren bei beiden, in Fig. 2 
und 3 bzw. in Fig. 4 bis 6 dargestellten Ausfuhrungsfor- 
men eine Innenwand 16, eine AuBenwand 18, ein zwi- 
schen diesen gebildeter ringformiger Zwischenraum 20, 
ein distaler Endbereich 22 und schlieBlich ein distaler 
Fuhrungsring 24. Am Griffteil 12 und am distalen End- 
bereich 22 ist die Innenwand 16 dicht mit der AuBen- 
wand 18 verbunden, wodurch der Zwischenraum 20 ab- 
geschlossen ist 

Der Griffteil 12 besteht gemaB Fig. 1 im wesentlichen 
aus einer Innenhiilse 26, an der die Innenwand 16 dicht 
befestigt ist, und einer Auflenhulse 28, an der die AuBen- 
wand 18 dicht befestigt ist. Innenwand 16 und AuBen- 
wand 18 des Einschubteils 14 konnen beispielsweise an 
der zugehdrigen Hulse 26 bzw. 28 anvulkanisiert, ange- 
klebt und/oder dicht festgeklemmt sein. Die beiden Hul- 
sen 26 und 28 sind in ihrem proximalen Endbereich dicht 
miteinander verbunden, beispielsweise verschraubt. An 
der AuBenhiilse 28 oder in einem Verbindungsbereich 
zwischen dieser und der Innenhiilse 26 ist ein AnschluB 
30 zum Einleiten und Absaugen eines Fluids in den bzw. 
aus dem gesamten Zwischenraum 20 angeordnet 

Innenwand 16 und AuBenwand 18 sind von je einem 
Schlauch aus biegeweichem, korpervertrtglichem 
Kunststoff gebildet Die Innenwand 16 hat bei der in 
Fig. 2 und 3 dargestellten Ausftihrungsform eine gerin- 
gere Dicke als die AuBenwand 18 und laBt sich leicht 
auch radial nach innen verformen, wenn im Zwischen- 
raum 20 ein Oberdruck erzeugt wird; die AuBenwand 18 



ist hingegen so fest und ggf. mit Fasern verstarkt, daB sie 
sich von einem im Zwischenraum 20 herrschenden 
Druck, der die Innenwand 16 schon merklich verformt, 
nicht aufblahen laBt. 

5 An der AuBenseite der Innenwand 16 sind verhaltnis- 
maBig weiche Sttitzkdrper 32 gemaB Fig. 2 und 3 wen- 
delfdrmig angeordnet. Die Stutzkorper 32 sind von ein- 
zelnen Quadern oder von einer oder mehreren Wendeln 
gebildet, die, wie dargestellt, einen ungefahr quadrati- 

io schen Querschnitt haben, aber auch einen dreieckigen 
oder trapezformigen, sich radial nach auBen verjungen- 
den Querschnitt haben konnen. Zwischen den Stutzkdr- 
pern 32 innen sind Lticken 34 freigelassen. An der Innen- 
seite der AuBenwand 18 sind verhaitnismaBig steife 

is Stutzkdrper 36 und Liicken 38 derart wendelformig an- 
geordnet, daB jeder Stutzkdrper 32 einer Lucke 38. und 
jeder Stutzkdrper 36 einer LQcke 34 radial gegenuber- 
steht Die Stutzkorper 36 sind vorzugsweise von einer 
oder mehreren ununterbrochenen Wendeln gebildet. 

20 Diese haben, wie dargestellt, einen dreieckigen Quer- 
schnitt, kdnnen aber auch einen trapezformigen, sich 
radial nach innen verjungenden Querschnitt haben. 

Die AuBenseite der Innenwand 16 sowie die Innensei- 
te der AuBenwand 18 sind somit vorzugsweise zueinan- 

25 der passende, ein- oder mehrgangige Gewinde, die je 
nach dem im Zwischenraum 20 herrschenden Druck in- 
einandergreifen oder nicht. Solange im Zwischenraum 
20 Umgebungsdruck herrscht, beruhren die Stutzkorper 
32 und 36 einander nicht oder hochstens lose. Dieser 

30 Zustand ist in Fig. 2 dargestellt Wenn der Zwischen- 
raum 20 jedoch mehroder weniger stark evakuiert wird, 
greift jeder Stutzkorper 32 in eine Lucke 38, und jeder 
Stutzkdrper 36 greift in eine Lucke 34, wie in Fig. 3 
dargestellt. Dadurch wird das Einschubteil 14 in einer 

35 beliebigen Form, die es vor dem Evakuieren eingenom- 
men hatte, versteift Wenn das Einschubteil 14 stark 
gebogen und der Zwischenraum 20 dann evakuiert wird, 
bilden die Sttitzkdrper 32 an der Innenseite der Biegung 
eine ununterbrochene Flache, an die sich die Spitzen der 

40 Sttitzkdrper 36 fest anlegen. 

Zur Benutzung der erfindungsgemaBen Einfuhrvor- 
richtung wird der AnschluB 30 iiber einen Schlauch 40 
mit einem SteuergeraU 42 ublicher Art verbunden, das 
beispielsweise durch Betatigen eines wippenartigen 

45 Schalters 44 den Schlauch 40 wahlweise mit einer 
Druckluftleitung 46 oder einer Vakuumleitung 48 ver- 
bindet Ein handelsiibliches Kolonoskop wird mit sei- 
nem distalen Ende voran in das proximate Ende des 
Filhrungsrohrs 10 eingefuhrt und durch dessen Griffteil 

50 12 sowie Einschubteil 14 hindurchgeschoben. Die weite- 
re Handhabung der Einfuhrvorrichtung 10 und des Ko- 
lonoskops findet am Patienten statt und ist in Fig. 3a bis 
3f des Hauptpatents dargestellt 
Bei der in Fig. 4 bis 6 dargestellten Ausftihrungsform 

55 sind an der AuBenseite der Innenwand 16 ring- oder 
hGlsenf6rmige Sttitzkdrper 32 angeordnet und mit je 
einer mittig an ihnen angeordneten ringformigen 
SchweiBung oder KJebung 82 an der Innenwand 16 be- 
festigt Jeder der Stutzkorper 32 hat von seinen beiden 

60 Stirnseiten ausgehende achsparallele Schlitze 84, von 
denen jeder sich tiber nahezu die halbe axiale Breite des 
Stiitzkorpers 32 erstreckt. Die Schlitze 84 sind so breit, 
daB die ringfarmigen Stutzkdrper 32 sich in ihren End- 
bereichen stark radial zusammendrucken und auch auf- 

65 weiten lassen. 

An der Innenseite der AuBenwand 18 sind ring- oder 
hulsenformige Sttitzkdrper 36 angeordnet und ebenfalls 
mit je einer mittig an ihnen angeordneten ringfdrmigen 
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SchweiBung oder Klebung 86 an der AuBenwand 18 
befestigt Jeder der StOtzkdrper 32 greift axial in zwei 
benachbarte StOtzkdrper 36 ein; in entsprechender 
Weise Obergreift jeder der StOtzkdrper 36 die beiden 
benachbarten StOtzkdrper 32 auf einem Teil, z. B. etwa 5 
einem Drittel, ihrer axialen Lange. Die StOtzkdrper 36 
sind nicht geschlitzt sondern an ihren beiden Enden mit 
je einem Ringwulst 88 versehen, der nicht oder nur ge- 
ringfOgigdehnbarist 

Die StOtzkdrper 32 haben je eine spharische AuBen- 10 
seite mit einer Riffelung 90; die StOtzkdrper 36 sind an 
der Innenseite ihrer Ringwulste 88 in komplementarer 
Weise spharisch ausgebildet und mit einer entsprechen- 
den Riffelung 92 versehen. Wenn der wiederum zwi- 
schen Innenwand 16 und AuBenwand 18 gebildete Zwi- 15 
schenraum 20 evakuiert wird, greifen die Riffelungen 90 
und 92 einander Oberlappender StOtzkdrper 32 und 36 
ineinander und fixieren die StOtzkdrper in der Stellung, 
die sie zu Beginn des Evakuierens eingenommen haben. 
Die Schlitze 84 bilden Langskanale, die dafOr sorgen, 20 
daB der Zwischenraum 20 zwischen der Innenwand 16 
und der AuBenwand 18 auf der gesamten Lange des 
Einschubteils 14 ohne Schwierigkeiten evakuiert wer- 
den kann. Durch die ineinandergreifenden Riffelungen 
90 und 92 erhait das Einschubteil 14 in evakuiertem 25 
Zustand seines Zwischenraums 20 eine Steifigkeit die 
um ein Vielf aches grdBer ist als die an sich sehr geringe 
Steifigkeit der Innenwand 16 und der AuBenwand 18. 
Eine solche Versteifung laBt sich in beliebig gebogenem 
Zustand des Einschubteils 14 erzielen. 30 

PatentansprOche 

1. EinfOhrvorrichtung (10) fur schlauchfdrmige fi- 
beroptische Instruments insbes. Kolonoskope, 35 
Gastroskope und dgL mit einem in ein Untersu- 
chungsobjekt insbes. menschliches Kolon, ein- 
schiebbaren, biegsamen Einschubteil (14), der zwi- 
schen einer Innenwand (16) und einer AuBenwand 
(18) mindestens einen nach auBen abgedichteten 40 
Zwischenraum (20) aufweist, in den sich ein Fluid 
einleiten laBt, wobei 

- die AuBenwand (18) des Einschubteils (14) 
von einem flexiblen, jedoch vom Fluid im Zwi- 
schenraum (20) nicht ballonartig aufbiahbaren 45 
Schlauch gebildet ist, 

- die Innenwand (16) des Einschubteils (14) 
ebenfalls von einem flexiblen Schlauch gebil- 
det ist, und 

- an der AuBenseite der Innenwand (16) und 50 
an der Innenseite der AuBenwand (18) StOtz- 
kdrper (32, 36) fest angeordnet sind, Ober die 
sich die Innenwand (16) und die AuBenwand 
(18) aneinander abstOtzen, wenn der Druck im 
Zwischenraum (20) einen vorbestimmten Be- 55 
trag unterschreitet nach Patent 39 35 256, 

dadurch gekennzeichnet, daB mindestens einige 
der StOtzkdrper (32, 36) sich als umlaufende Ver- 
steifungen in Umfangsrichtung der Innenwand (16) 
bzw. AuBenwand (18) erstreckea 60 
Z EinfOhrvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die an der Innenwand (16) des 
Einschubteils (14) fest angeordneten StOtzkdrper 
(32) hulsenfdrmig gestaltet sind und in je zwei be- 
nachbarte hOlsenfdrmige StOtzkdrper (36) eingrei- 65 
fen, die an der AuBenwand (18) des Einschubteils 
(14) fest angeordnet sind. 

3. EinfOhrvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die an der AuBenseite der In- 
nenwand (16) angeordneten StOtzkdrper (32) durch 
Schlitze (84) mindestens auf einem Teil ihrer 
axialen Lange radial aufweitbar und zusammen- 
drOckbar gestaltet sind 

4. EinfOhrvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet daB die an der AuBenwand (18) 
angeordneten StOtzkdrper (36) an ihren beiden En- 
den je einen nicht dehnbaren Ringwulst (88) auf- 
weisen, der die Schlitze (84) der beiden benachbar- 
ten StOtzkdrper (36) nur auf einem Teil ihrer 
axialen Lange Obergreift so daB samtliche Teile des 
Zwischenraums (20) in jeder Stellung des Einschub- 
teils (14) durch wenigstens einen Teil der Schlitze 
(84) miteinander verbunden sind. 

5. EinfOhrvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens die an der Innen- 
seite der AuBenwand (18) angeordneten StOtzkdr- 
per (36) wendelfdrmige Rippen sind. 

6. EinfOhrvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens die an der Innen- 
seite der AuBenwand (18) angeordneten StOtzkdr- 
per (36) ringfdrmige Rippen sind. 

7. EinfOhrvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest die StOtzkdr- 
per (36) 1 an der Innenseite der AuBenwand (18) eine 
dreieckige Querschnittsform haben. 

8. EinfOhrvorrichtung nach einem der AnsprOche 5 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die StOtzkdrper 
(32) an der AuBenseite der Innenwand (16) gegen 
die StOtzkdrper (36) an der Innenseite der AuBen- 
wand (18) axial versetzt angeordnet sind. 

9. EinfOhrvorrichtung nach einem der AnsprOche I 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafi die an der In- 
nenwand (16) angeordneten StOtzkdrper (32) auBen 
eine Riffelung (90) aufweisen, und daB die an der 
AuBenwand angeordneten StOtzkdrper (36) innen 
in entsprechender Weise geriff elt sind. 

10. EinfOhrvorrichtung nach einem der AnsprOche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die StOtzkdr- 
per (32, 36) mit der zugehdrigen Innenwand (16) 
bzw. AuBenwand (18) in einem Stuck hergestellt 
sind. 

1 1. EinfOhrvorrichtung nach einem der AnsprOche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
die StOtzkdrper (36) an der Innenseite der AuBen- 
wand (18) aus steiferem Werkstoff bestehen als die 
zugehdrige Wand (18) selbst. 

12. EinfOhrvorrichtung nach einem der AnsprOche 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Innen- 
wand (16) durch in den Zwischenraum (20) eingelei- 
tetes Fluid radial nach innen verformbar und da- 
durch an einer Mantelflache eines durch die Ein- 
fOhrvorrichtung (10) hindurchgefOhrten fiberopti- 
schen Instruments, insbes. Kolonoskops, fest- 
klemmbar ist 
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